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프로젝트  개요
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출처:UNEP



기후 위기를 극복하기 위한 방법
배출되는 탄소의 실질적 총량 → 0

ex)친환경 에너지 발전

탄소 중립?



목표

CDS센서로 일광량  실시간  측정
모터로 태양광  패널의  방향 조정

CDS센서값, 패널의 방향, 발전량 등 실시간  서버 전송
사용자 명령으로 콘센트  개폐 통제 및 상태 서버 저장

LCD에 패널 방향, 발전량, 콘센트 상태 출력  

태양광 발전은 적은 탄소 배출로 훌륭한 선택지

고정된  패널은 태양의 위치변화, 주위의 영향에 즉각 대응X
→ 효율↓

프로젝트  배경



프로젝트  구성도
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프로젝트  구성도

태양광 발전
NUCLEO-F411RE

출력, 사용자 조작
Arduino UNO

서버
Raspberry Pi 5

ADC

UART

I2C



프로젝트  구성도

CDS센서로 일조량 감지, 분석
모터로 태양광 패널 방향 조정

WIFI로 패널 방향, CDS센서값, 
발전량 송신

라즈베리파이로 부터 수신 받은 
정보 LCD 출력

사용자 명령을 받아 콘센트 통제,
상태 LCD 출력

NUCLEO-F411RE보드와 
아두이노로부터 수신 받은 
정보를 DB에 저장

블루투스로 아두이노에 정보 
송신



프로젝트  구현
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하드웨어  연결도



하드웨어  연결도



태양광  발전 (NUCLEO-F411RE)

CDS센서  + 모터  + ESP-01

CDS센서: 일조량 감지
모터: 태양광 패널 방향 조정
ESP-01: CDS 측정값, 패널 방향, 패널 전압값 서버에 전송



서버 (Raspberry Pi 5)

STM보드
WIFI로 정보 송신

라즈베리파이
MariaDB에 실시간 업데이트



서버 (Raspberry Pi 5)



출력, 사용자  조작 (Arduino UNO)
LCD패널  + 릴레이  + HC-06

2초마다 서버에 패널 방향과 발전 전압 정보 요청
LCD: 송신 정보 첫번째 줄에 출력

핸드폰으로 사용자가 명령어 입력
→ 콘센트 개폐 조작 및 MariaDB에 상태 업데이트
     LCD: 콘센트 상태 두번째 줄에 출력



시연

04



https://docs.google.com/file/d/1XA-IW3tUfpt5BxuxoA7-t55sP6ANbXA3/preview


활용 방안 및 고찰
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1. 자립  에너지  키트 (오프그리드  시스템 )
: 발전소 설치가 어려운 지역(섬, 오지 등)이나 캠핑, 재난 상황 등 
자체적인  에너지  생산과  관리가  필요한  경우에 적용하여  독립적인  
발전  실현

2. 스마트  농업  전력  통합  관리  시스템
: 에너지 생산과 소비 모두 중요한 스마트 농업 환경에 적용.
생산  효율  높이고  소비를  관리하여 비용을 절감

활용 방안



고찰

1. 패널 방향 전환 시(모터), 전압  강하  발생 . 조도  측정값  신뢰도에 문제 발생

2. ESP-01의 불안정성

3. 오프그리드  시스템에 적용하기  위해서 더 안정적인  통신  환경  필요
→ 안정적인  LTE/5G 통신  모듈  혹은 저전력으로  장거리 통신이 가능한 
LoRa(Long Range)모듈을 활용하여  해결 가능

4. 데이터  송신  중 스텝  모터  끊김  문제 발생
→ 스텝  모터  전용  TIM4 추가, 논블로킹 (non-blocking) 구현으로  문제 해결



Q&A
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